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1.0 PRESENTATION
1.1 Objet

Il est prévu la construction d’'un nouveau dock a usage de stationnement de cing véhicules lourds de type
centaure dans I'enceinte de la caserne Bailly, a Normandie, commune de NOUMEA.

Le projet est au stade des esquisses, aucun plan masse projet ne nous a été communiqué a ce stade.
Le projet sera néanmoins implanté dans le prolongement sud-est d’'un batiment similaire livré en 2025.

1.2  Projet

Le projet consiste en la construction d’'un dock de stationnement pour cing véhicules lourds de type centaure
(19T).

Le batiment aura les dimensions de 25 m par 13 m y compris la prédalle d’acces.

La structure envisagée, similaire au batiment voisin, sera de type dalle, longrines, poteaux et murs en béton
armé avec toiture métallique.

1.3 Mission GEOs4D

L’étude géotechnique de conception (mission G2 AVP-PRO selon la Norme NF P 94-500 de novembre 2013
—voir ANNEXE A) permettra de fournir :

m 'es hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet et les principes généraux de
construction ;

le type et les caractéristiques essentielles des solutions de fondations possibles ;

Les notes techniques des choix constructifs (terrassements, fondations, assises des dallages,
amélioration des sols) ;

Les notes de calcul de dimensionnement des ouvrages géotechniques (portance et tassements) ;

les recommandations générales pour les terrassements généraux ;

les principales dispositions géotechniques constructives et autres préconisations ;

m 'es incertitudes et moyens pour les réduire.

1.4 Documents fournis
Aucun plan ou note ne nous a été transmis pour le projet étudié.

Seuls les documents en lien avec le dock existant et similaire au projet 4 V.L. nous ont été fournis :
Plan de repérage des réseaux existants au format .pdf et .dwg,

Etude G2-AVP, LBTP, rapport FN085 du 15/09/2023 réalisé pour le projet de dock 4 VL sous une emprise
voisine non retenue un peu plus au nord-ouest,

m Etude « G2-AVP » du 25/11/2023 et « G2-PRO » de mars 2024 , LGC, réalisées pour le projet de dock
existant.

m DOE du dock existant avec note d’hypothéses structures ITS 20/06/2024 et plans DOE d’avril 2025.

2.0 CARACTERISATION DU SITE

2.1 Localisation

La zone de projet se situe au niveau d’'un ancien terrain de football au nord de I'enceinte de la caserne de
gendarmerie Bailly, située dans le quartier Normandie au nord de NOUMEA (Figure 1).

ﬁl?’“gtlngigport: 2581028-002-R-Rev0 3 GEO"I D
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Le projet sera construit dans le prolongement sud-est d’'un dock de stationnement existant pour quatre
centaures.

La zone, plane, a probablement été aménagée avec des remblais en pied du versant nord d'une colline
culminant a 99 m d’altitude au sud-est.

Kol H A iR
,“‘.- -gi i | i’* j%l\

p | Réseau EP non [Se
—g4 raccordé

Figure 2: vue du site de projet depuis le versant nord

Des conduites EP de fort diametre ~ D1200 (non raccordées) traversent 'emprise du projet (Figure 2). Elles
seront déplacées.

2.2 Géologie et aléas

m D’apres les données géologiques disponibles sur le site georep.nc, la géologie du site est représentée par
des argilites, grés, schistes tufacés indifférenciés.

m Le site nest pas situé en aléa d'inondabilité.

fﬁ/?t/nggzpon: 2581028-002-R-Rev0 4 GEOI‘I D
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m Le site n'est pas recensé en zone amiantifére.

2.3 Etat des lieux, zone d’influence géotechnique

La zone d’emprise du projet est entourée par :

m Undock 4 V.L. livré en 2025 réalisé sur une substitution c6té nord-ouest a environ 3 m de distance,
m Le terrain de football plat (& usage de DZ) c6té nord-est,

m Coté sud-est, un talus de hauteur croissante vers I'est, en contrebas de la route en enrobé, en pied de
versant avec les habitations au sud ;

m Co6té sud-ouest, une cour gravillonnée entourée de différents batiments.

Comme mentionné ci-avant, des conduites EP récentes de fort diametre ~ D1200 (non raccordées) et non
récolées traversent 'emprise du projet. Elles seront déplacées.

Figure 3: Zone de projet - Batiment 4 VL existant — Regards des conduites EP qui seront déplacées
Les réseaux suivants sont proches du projet (Figure 4) :
m Une conduite OPT longe la longueur du projet cété sud-ouest.

m Une chambre de tirage se situe c6té sud-est du batiment existant.

Regard EP 40x40

Regard EP PVC 200
Regard EP 80x80
Réseau élec

3TPC@110 ® Regard EP 40x40

Chambre de tirage
LT

Groupe électrogéne/

existant

Regard EP 40x40
Chambre de tirage

Réseau élec
3TPC@110 % .

Figure 4: Plan VRD Réseaux du DOE du batiment voisin — projet implanté dans le prolongement sud-est
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3.0 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

Les sondages ont été réalisés les 08 et 13/10/2025.

Le plan d’implantation des sondages figure en ANNEXE B.

Les coordonnées ont été relevées approximativement sur le plan topographique des réseaux.

3.1 Sondages a la pelle
Tableau 1: Principaux résultats des puits a la pelle - Intervalles de profondeur en métres (m) / T.A.

Sondages et coupe

de sol PU1 PU2 PU3 PU4

Z (m NGNC) 16,07 16,19 16,4 16,04
REMBLAIS
hétérogenes graveleux 0.0-14 i 0,0-04 00-18
et/ou argileux marron
noir laches a raides
SILT ou ARGILE
plastique humide . 0.0-1,0 04-15 18-23
ferme )a raide marron
noir
ARGILE sablo-
graveleuse bariolée 1,4-29 1,0-2,6 1,5-22 2,3-29
plastique ferme a raide
ALTERATION
rocheuse compacte a 29-3,3 2,6 —3,1 22-3,2 29-34
friable

Profondeur d’arrét 33 3.1 3.2 3.4

(enm/T.A))

Critere d’arrét

Limite machine

Résistance trop

Résistance trop

Limite machine

importante importante
Eau non non non non
Tenue des parois stable stable stable stable

T.A. : Terrain Actuel

Les coupes de puits détaillées figurent en ANNEXE C.

28/10/2025
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3.2 Essais au pénétrometre dynamique
Les essais pénétrométriques indiquent la résistance dynamique (qd) en MPa obtenue par battage.

Ces essais sont par définition aveugles et ne peuvent préjuger de la nature des terrains rencontrés au-dela
des terrains visualisés en puits.

Tableau 2: Résultats des essais pénétrométrique — Intervalles de profondeur en métres (m) / T.A.

. Z

Essai (m NGNC) 1<Qqa<3 3<qa<5 5<qa<10 10<qa<20 da > 20 Refus
03-08 08 11 | s4_a

EP1 16,07 ; ; ]’;:;’Z Yaits | aatas| 48

83, 41-44
00-02 ~ ] _

EP2 16,13 02-08 oa 1o 10-24 o4-27 | 27
00-05

EP3 16,15 ; 0.5-2.1 o103 27-29 | 20-37| 37
00-18 B B

EP4 16,04 18-25 25-28 28-34 43-58 | 34-43 | 4g
28— 34 59-60 | 60-68

T.A. : Terrain Actuel

Les diagrammes pénétrométriques figurent en ANNEXE D.

3.3 Forage avec essais pressiométriques

Le diagramme de forage avec essais pressiométriques figure en ANNEXE E.

3.3.1 Foration
Le forage a été exécuté par I'entreprise GEOsOND avec une technique en roto-percussion a I'eau.

La coupe des sols est établie par 'examen des boues de forage lorsque les cuttings remontent en surface.

Du fait de la technique de forage destructif, la description lithologique est donc indicative, et les
intervalles de couche approximatifs.

Les paramétres de forage suivants sont mesurés :
= Vitesse d’avance (m/h),
= Pression d’outil (bars),
= Couple de rotation (bars),
= Pression d'injection d’eau.

Ces parametres participent a l'interprétation des couches de sol, en fonction des résistances rencontrées et
des variations de pression d’injection nécessaires pour évacuer les cuttings.

3.3.2 Essais pressiométriques
Les essais pressiométriques sont réalisés selon la norme NF EN ISO 22476-4 de septembre 2021.

ﬁl?’“gtlngigport: 2581028-002-R-Rev0 8 GEO"I D



ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION G2 AVP PRO - DOCK POUR

STATIONNEMENT DE CINQ CENTAURES- CASERNE BAILLY

NORMANDIE - NOUMEA

Tableau 3: Résultats du forage pressiométrique SP1
Module . .
. Pression de Pression
. . Intervalles | Nombre pressio .
Lithologie ) . a fluage pf Limite pl E/pl
(en m) d’essais Ménard (MPa) (MPa)
Em (MPa)
REMBLAISl 0,0-1,6 1 Em=8,7 pf = 0,89 pl=1,4 6
gravelo-argileux
HREILE 16-25 1 Em=21,2 pf = 0,91 pl=1,6 13
graveleuse
ALTERATION
rocheuse
(tendance 25-3,7 1 Em=66,2 pf = 2,1 pl=29 23
argileuse)
B 3770 3 85<Em<151 | 2,1 <pf<2,9 pl=29 29 4 52
(argilite)
4.0 MODELE GEOTECHNIQUE
4.1 Zonage

Les terrains superficiels (remblais R et argiles et silts +/- graveleux HO et H1) sont hétérogénes en nature et

compacité.

Les sols reconnus présentent tous un pdle argileux.

On note la présence d’argiles grises noirs plastiques HO (PU2, PU3, PU4) d’épaisseur variable reconnues
sous des remblais R hétérogenes, sensibles a I'eau et potentiellement sujettes aux tassements (non
clairement mise en évidence dans SP1).

Les profondeurs de refus au pénétrométre dynamique augmentent vers le nord avec une altération H2 plus
prononcée. Le toit du substratum rocheux H3 est en pente vers le nord.

4.2

Modeéle géotechnique

Tableau 4: Modéle géotechnique interprétatif (Base des couches en m / T.A.)

Coupe de sol Sondages

N° Nature PU4 EP4 EP1 SP1 PU1 EP3 PU3 EP2 PU2

R Remblais 1,8 1,8 1,8 1,6 1,4 0,5 0,4

HO Argiles gris noir 2,3 2,8 2,1 1,5 1,0 1,0

H1 Argiles graveleuses 2,9 3,4 3,4 25 2,9 2,7 2,2 2,4 2,6

H2 Altération rocheuse >34 | >6,6 45 3,7 >33 37 3,2 2,8 3,2
Loz Au- Au- Au- Au- Au- Au- Au- Au- Au-

H3 Roche alteree dela | dela | dela | dela | dela | dela | dela | dela | dela

28/10/2025
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Tableau 5: Caractéristiques géomécaniques des terrains (profondeurs des bases en m / T.A.)

Intervalles
° de . Em Ps* P* qd
N N E Epl | A
ature profondeur | E553S | wpa) | (Pa) | (uPa) [ E/P (MPa)
(en m)
R Remblais 0a18 1 9 |oso | 14| 6 |1a] 5<a<10
+ pics
HO ﬁ‘g?r"es gns 0a28 0 &+ | o5 | 07| & |28 | 1<qd<5
Argiles .
H1 graveleuses | 22334 1 21 089 | 14 13 | 2/3 | 5<qd<15
Altération 2,8 a plus
H2 ochatiss do o6 1 66 21 | 29 | 23 | 23 15 < qd
H3 “logne Au-dela 3 114 | 24 | 29 | 39 | 23 refus
altérée

Les valeurs moyennes retenues sont :

m Ew : moyenne harmonique,

m P!/ : moyenne arithmétique moins le vz écart type.

(*) Remargque :

En labsence de passage identifié comme HO d’aprés les cuttings du forage SP1, les paramétres
pressiométriques retenus pour HO sont issus des observations et corrélations, de fagon conservative.

4.3

Observations hydrogéologiques

Aucun suintement ou arrivée d’eau n’a été observée en sondage.

La caractérisation hydrogéologique précise du site ne fait pas partie de notre mission.

28/10/2025
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5.0 AVIS GEOTECHNIQUE ET ADAPTATION DU PROJET AU SITE

Le projet n'est pas défini mais sera similaire au dock voisin : dalle, longrines, poteaux et murs en béton armé
avec toiture métallique.

Les sols rencontrés sont hétérogénes, globalement argileux et sensibles a 'eau.

Les argiles et silts noirs gris plastiques HO reconnues a partirde 0 a 1,8 m et jusqu’a 1,0 a 2,8 m de profondeur
sont sujets aux phénomenes de tassement. Ce type de sol n’a pas été identifié au droit de SP1.

Les larges conduites enterrées existantes mais non raccordées seront déplacées.
Pour le projet envisagé et le contexte géotechnique du site, trois modes de fondation sont envisageables :

m Fondations par puits de substitution en gros béton ancrés dans I'altération rocheuse H2 reconnue & partir
de 2,2 a 3,4 m de profondeur et dalle portée par les fondations pour s’affranchir des risques de tassement
et terrassements nécessaires OU dallage aprés purges et substitutions épaisses.

m Fondations superficielles entrecroisées ancrées dans un épais remblai de substitution de fagon a réduire
le risque de poingonnement et de tassement différentiel.

m Fondation superficielle de type radier général ancré dans un remblai de substitution de fagon a
homogénéiser le terrain d’assise et réduire le risque de tassement différentiel.

La conception du projet devra tenir compte de la présence du réseau OPT longitudinal voisin que ce soit en
phase travaux ou dans la zone d’influence géotechnique des ouvrages (tassement).

En 'absence de document projet, et de descente de charge précise, les recommandations qui suivent ont pour
but général de réduire les risques de poingonnement et de tassement & une valeur inférieure ou égale au
centimetre.

Compte-tenu du parti structurel retenu pour le batiment voisin (radier général sur substitution), et des
terrassements nécessaires pour déplacer les conduites non raccordées, seule la solution 3 de radier général
est davantage détaillée dans la suite du rapport.

6.0 SOLUTION 1 : FONDATIONS SEMI-PROFONDES
6.1 Puits

Une solution par fondations semi-profondes de type puits de rattrapage en gros béton ancrées d’au minimum
50 cm dans l'altération rocheuse H2 reconnue a partir de 2,2 & 3,4 m de profondeur / terrain actuel est
envisageable.

La contrainte au sol sera limitée a 500 kPa ELS.
Les puits de fondation devront étre dosés a minima en ciment a 250 kg/m3.

Les profondeurs a atteindre nécessiteront 'emploi d’'une tariére lourde permettant d’atteindre les profondeurs
estimées et de s’adapter aux possibles sur-profondeurs, et de réaliser I'ancrage d’au minimum 50 cm dans
l'altération rocheuse H2.

6.2 Dalle portée ou dallage
Le niveau bas pourra étre porté par les fondations.
Pour une conception en dallage, les travaux préalables suivants seront nécessaires :

m Décapage de la terre, des poches médiocres sur une épaisseur minimale de 0,8 m sous le niveau de
plate-forme ;

m Purge et substitution des poches médiocres (argiles / silts noirs plastiques) présentes localement en fond
de forme,

§18°/1c?lllzg§f)port: 2581028-002-R-Rev0 1 Geo’q D
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m Mise en place d’un géotextile anti-contaminant avec bandes de recouvrement de 50 cm,

m Mise en ceuvre d’'une couche de forme en matériaux granulaire bien charpenté de dimension 0/80 mm,
peu sensible a 'eau (VBS<0,5) de classe GTR D2, D3, C1Bs1 et de bonnes résistances mécaniques (LA et
MDE<45), et de granulométrie resserrée en partie haute (type GnT 0/31,5 sur les 30 derniers centimetres),

m Les épaisseurs de couches unitaires ne devront pas excéder 50 cm (a adapter selon les engins de
compactage utilisés et le guide Setra-Lcpc).

m Un contréle du compactage devra étre réalisé par un laboratoire extérieur au moyen d’essais a la plaque
type LCPC. Les critéres recherchés sont EV2>50 MPa a mi-hauteur et EV2>80 MPa sur le niveau fini
avec EV2/EV1<2.

m La mise en ceuvre du dallage (DTU13.3) sera précédée par la mise en ceuvre d’une fine couche de
fermeture de type GNT.

Ce prédimensionnement devra étre confirmé en fonction du projet et devra faire I'objet d’un
dimensionnement en phase G3 et d’une supervision G4.

7.0 SOLUTION 2 : REMBLAI DE SUBSTITUTION

71 Semelles superficielles entrecroisées

Une solution par fondations superficielles filantes entrecroisées ancrées de 30 cm dans un remblais de
substitution est envisageable.

L’épaisseur de la substitution devra permettre de purger suffisamment les sols médiocres compressibles afin
de réduire les risques de tassement a moins d’'un centimétre.

La contrainte admissible sur la plate-forme sera limitée pour réduire les risques de poingonnement.
En premiére approche :

m I'épaisseur de substitution pourra atteindre 1,5 m de haut avec débord équivalent,

m 'acontrainte admissible sur le remblai de substitution sera limitée & 100 kPa ELS.

Ce prédimensionnement devra étre confirmé en fonction du projet et devra faire I'objet d’un
dimensionnement en phase G3 et d’une supervision G4.

Les modalités d’exécution du remblai de substitution sont identiques a celles présentées au 8.2 a adapter a
une dimension de 1,5 m.

7.2 Dalle portée

Le niveau bas pourra étre porté par les fondations et un réseau de longrines ancrées de 30 cm dans la
substitution.

8.0 SOLUTION 3 : RADIER GENERAL SUR TERRAIN AMELIORE

8.1 Terrassements préparatoires
Les travaux devront étre réalisés en saison séche et dans des conditions météorologiques satisfaisantes.

Les eaux de ruissellement issues de 'amont devront étre déviées hors du chantier.
m Laterre végétale, les déchets, les poches médiocres devront étre décapés et purgés ;
Les réseaux sous I'emprise du projet devront étre démontés ;

Toutes les précautions seront lors des travaux de fouille a proximité du réseau OPT, des sujétions de
blindage pourront étre nécessaires.
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8.2 Remblai de substitution

L’épaisseur de la substitution devra permettre de purger suffisamment les sols médiocres compressibles et
d’homogénéiser le sol d’assise sous radier.

En premiere approche, pour un radier général, I'épaisseur de substitution pour créer une couche homogéne
pourra atteindre 1,0 m de haut avec débord équivalent.

Les travaux suivants seront nécessaires :

m Décapage de la terre végétale , des poches médiocres sur une épaisseur minimale de 1,0 m sous I'arase
inférieure du radier,

m Localement, purge et substitution des poches médiocres (argiles / silts noirs plastiques) qui seraient
localisées au niveau de I'arase du fond de forme,

m Mise en place d’un géotextile anti-contaminant avec bandes de recouvrement de 50 cm,

m Mise en ceuvre d’'une couche de forme en matériaux granulaire bien charpenté de dimension 0/80 mm,
peu sensible a I'eau (VBS<0,5) de classe GTR Dg, D3, C1Bs1 et de bonnes résistances mécaniques (LA et
MDE<45), et de granulométrie resserrée en partie haute (type GnT 0/31,5 sur les 30 derniers centimétres),

m Les épaisseurs de couches unitaires ne devront pas excéder 50 cm (a adapter selon les engins de
compactage utilisés et le guide Setra-Lcpc).

m Un contréle du compactage devra étre réalisé par un laboratoire extérieur au moyen d’essais a la plaque.
Les criteres recherchés sont EV2>50 MPa a mi-hauteur et EV2>80 MPa sur le niveau fini avec EV2/EV1<2
et contréle du Westergaard kw > 50 MPa/m.

m La mise en ceuvre du radier sera précédée par la mise en ceuvre d’une fine couche de GNT.

Ce prédimensionnement devra étre confirmé en fonction du projet et devra faire I'objet d’un
dimensionnement en phase G3 et d’une supervision G4.

8.3 Portance et déformabilité du support du radier
Les fondations seront dimensionnées et congues selon les textes suivants :

m NF P94-261/A1 de février 2017,

m NF DTU13.1 de septembre 2019.

En premiére approche et aprés estimation des descentes de charges réparties sur un radier nervuré, la
contrainte de calcul sera limitée a 0,05 MPa aux ELS.

Le radier sera dimensionné avec un module de Westergaard kw de 50 MPa/m.

8.4 Estimation des tassements

Les tassements seront inférieurs au centimeétre & condition de :

m De respecter les recommandations du présent rapport,

m Derigidifier suffisamment la structure pour les paramétres géotechniques communiqués.

9.0 REMARQUES IMPORTANTES

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui pourrait étre
faite suite @ une communication ou reproduction partielle ne saurait engager GEOs4D.

Des modifications dans l'implantation, la conception ou l'importance du projet ainsi que dans les hypothéses
prises en compte et en particulier dans les indications de projet du présent rapport peuvent conduire a des
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remises en cause des prescriptions. Une nouvelle mission devra alors étre confiece & GEOs4D afin de
réadapter ces conclusions ou de valider par écrit le nouveau projet.

Les reconnaissances procedent par sondages ponctuels, les résultats ne sont pas rigoureusement
extrapolables a I'ensemble du site. Il persiste des aléas qui peuvent entrainer des adaptations tant de la
conception que de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge du géotechnicien.

GEOs4D

Laurent GUITTET Renaud MEGARD

Chef de projet - Ingénieur géotechnicien Relecteur - Ingénieur géotechnicien
LG/RM/Ig

28/10/2025 ” GEO,“D
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ANNEXE A

Extrait des normes NFP94-500
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ANNEXE A
Extrait des normes NFP94-500 - Novembre 2013

Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

Niveau de Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs & atteindre management dinvestigations
des missions | la mailtrise géotechnigue (GN) pour les ouvrages des risques sotechniques
Gl aG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechnigques géotechnigues & réaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géoctechnigue préalabla (G1) Spécificités Premiénz Fonction
gaotechnique Phase Etude ds Sita (ES) géotachnigues identification des données
préalable (G1) du site des risques existantas at
présantés de la complaxita
par la site géotechnique
Etude Etude géoctechnigue préalabla (G1) Premiare adaptation | Premi&re Fonction
preliminaire, | Phase Principes Géndrawx des futurs ouvrages | identification des données
esquisse, da Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et
APS du site pour les futurs de la complaxité
ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Dé&finition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etdala
de conception Phase Avant-projat (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) anvisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesuras constructifs)
PRO Etude géotachnigue de conception Concaption at u:-:urre-:tn.'e_\s Fonction du site
iG2) justifications du projet | POUT les fisques | 4 g0
Phase Projet (PRO) resduels aved | complexita
détection au plus | 4, nrojet (choix
it de leur constructifs)
survanance
DCE/ACT Etude géctechnigue de conception Consultation sur
1G2) le projet de base f
Phase DCE / ACT Choix de 'entreprise
at mise au point du
contrat de fravaux
Etape 3 - A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
'.jE ',Eal'sa"':'n EXENVISA Etude ot suivi Supervision Etude d'exécution ldentification des | Fonction
(GIG4) géotechnigues géotechnique confome aux risques résidusls, | des méthodas
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projet, | mesures de construction et
Phase Etude (en Phasa avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supanvision de la qualité, dudélai | contrdle du proposées si des
la phase Suivi) de I'étuda ot du codt management des | risgues identifias
géotachnique ri;qu_e_s résiduels | surviennent
d'exdcution (réalité des
{en intaraction ac?u:uns_.wg!llance.
avec la phasa mamarization,
Supenvision capitalisation des
du suivi) ratours
— — — d'expérienca) -
DET/ACOR Etude at suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des fravawx en toute du contaxte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité at en géotechnique
Phaso Suivi Phaza conformité avec cbservé ot du
(en interaction Supervision les attentes comportamant
avac la phasa du suivi du maltre d'ouvrage del ouvrage et
Etuda) géotechnique des avoisinants
d'exécution &N cours
{en interaction da travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étapa Diagnostic Diagnostic géotachnigue (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou alément de cet élémeant de lélément
SUF Un ouvrage géotachnigua géotechnique géotechnique
existant spacifique sur sur les risquas étudia
le projat ou sur géotechniques
l'ouvrage existant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'anchainement des missions dingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les étapes de conception at da réalisation de tout projet
pour contribuar a la maitrise das risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivemant chacune
de ces missions par une ingénieria géotechnigue. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptdes issues
dlinvestigations géotechnigues appropriges.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechnigues qui antre dans le cadre
de la mission d'atude géotechnique da conception (étape 2). Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprand
deux phases :

Phase Blude de Site (ES)

Elle ast réalizéa en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou dAPS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faira una enquéte documentaire sur le cadre géotachnique du site et 'existence d'avoisinants avec visita du site et des alentours.

— Définir =i besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigus, le réaliser ou en assurar le suivi technigue, an exploitar
les rasultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géclogique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques etune
premiére identification des risques géotechnigues majeurs.

Phase Principes Géndraux de Construction (RGC)

Elle est réalizée au stade d'une &tude praliminaire, desquisse ou d'APS pour réduire les conséguences des risques géotechniques
majeurs identifigs. Elle s"appuie cbligatoirament sur des données géotechniques adaptées.

— Définir =i besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigus, le réaliser ou en assurar le suivi technigue, an exploitar
les rasultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi gque certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
entarrés, amélicrations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des cuvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques gaotechniques importants
identifiés. Elle est & la charge du maitra d'ouvrage ou son mandataire ot est réalisée en collaboration avec la maltrise d'ceuvre ou intégrée
& catte demiére. Elle comprend trois phasas :

Phase Avant-projet (AVE)

Elle ast réalizée au stade de I'avant-projet de la maltrise d'oeuvre et s'appuie obligatoiremeant sur des donndas gaotechniques adaptées.

— Définir =i besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigus, le réaliser ou en assurar le suivi technigue, an exploitar
les rasultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de Mavant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes of talus, fondations, assises des dallages et woiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimansionnalle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application da la méthode observationnelle pour une meilleurs maitrise des risques géotechniguas.

Phase Frojet (PRO)

Elle est réaliséa au stade du projet de la maitrise dosuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adapiéos
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir =i besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigus, le réaliser ou en assurar le suivi technigue, an exploitar
les rasultats.

— Fournir un dossier de synthésa des hypothéses géotechniquas & prendre en compte au stade du projet (valeurs caracténstigues des
paramétres géotechniquas en pariculier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes ot das avoisinants), des nofes de calcul de dimensicnnement, un avis sur les valeurs seuils et una approche des quantités.

Phase DCE FACT

Elle est réaliséa pour finalizer le Dossier de Consultation des Entreprises ot assistar le maitre d'ouvrage pour I'établizssement das Contrats
de Travaux avec le ou les entreprenaurs ratenus pour les ouvrages géctachnigues.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des enfreprises pour laurs
études de raalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices technigues, cahier des charges
pariculiéras, cadre de bordereau des prix et destimatif, planning prévisicnnel).

— Agsister éventuellemant le maltre d'ouvrage pour la sélection des entraprises, analyser las offres techniques, pariciper & la finalization
des piéces techniquas des confrats de travaux.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Catte mission permet de réduire les risques géotechniques résiduals par la misa en couvre & temps da mesures comeclives d'adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCEACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir i bescin un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le raalisar ou en assurer le suivi technique, en axploiter
les résultats.

— FEtudier dans la détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotachniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des aventuslles investigations complémentaires, définition at
dimensionnament (calculs justificatifs) des ouvrages géotechnigues, méthodas et conditions d'exécution (phasages générawx, suivis,
auscultations ot contrdles & prévodr, valeurs seuils, dispositions constructives complémentairas éventualles).

— Elabarer le dossiar géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exdcution, de phasage et
de suivi.

Phase Suii

— Suivre an continu les auscultations et MNexécution des cuvrages géotechniquas, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies an phase Etude.

— Vérifier les donnéas géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme dinvestigations géotachniques complémentaira
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi tachnique, en axploiter les résultats).

— FEtablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exdcutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & I'établissament
du dossier dinterventions ultérieuras sur l'ouvrage (DIUC)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Catie mission parmat de vérfier la conformité des hypothésas géotochniques prises an compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire ot est raalisée an collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégrée 4 cette demiére. Elle comprand deux phases interactives -

Phase Supervision de l'stude d'exdacution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géctachnigue d'exdcution, des dimensionnaments at
méthodes d'exécution, des adaptafions ou optimisations des ouvrages géotechnigues proposées par l'enfrepreneur, du plan
de contrdle, du programme dauscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exdculion

— Par interventions ponctuelies sur le chantier, donnar un avis sur la perinence du confexte géotechnique tal qu'obsarvé par
l'entrepreneur (G3), du comportement tal guobsarvé par I'entreprensur de Nouvrage et des avoiginants concemés (G3), da l'adaptation
ou de lNoptimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'antraprensaur (G3).

— donnear un avis sur la prestation géotachniqua du DOE et sur les documeants foumnis pour le DIUOD.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictament limitative,
a I'dtude d'un ou plusisurs éléments gaotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuella. Ce diagnostic géotachnique
précisa linfluenca de cet ou cas éléments géotechniques sur les risquas gaotechniques identifiés ainsi que leurs conségquences possibles
pour le projat ou 'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéta documentaire, un programme dinvestigations géotechniquas spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technigue, en exploiter les résultats.

— FEtudier un ou plusieurs éléments géotachnigues spécifiques (par exemple souténement, causes géotachniques d'un désordre) dans le
cadra da ce diagnostic, mais sans avcune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

— 5i ce diagnestic conduit & modifier une partia du projet cu & réalisar des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception etiou d'exdcufion ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultéricurement, conformément &
l'enchainement des missions dingénierie géotachnigue (atapa 2 atfou 3).
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ANNEXE B

Plan d’implantation des sondages
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Coupes de puits

ﬁﬁ/?t/ngggport: 2581028-002-R-Rev0 GEO"I D



GEOs4AD

CLIENT: COM GEN DNC
PROJET: Dalle Centaures
LOCALISATION: Normandie

N° CONTRAT: 2581028

RAPPORT DE PUITS DE RECONNAISSANCE: PU1

COORDS: 449778,0 m 219610,0 m
SURFACE RL: 16,07 m DATUM: NGNC

PROFONDEUR: 3,30 m
TYPE DE GODET: 30cm

PAGE:

1 SUR 1

MACHINE: Pelle 5T
EQUIPE:

SUIVI PAR: ML
VERIFIE PAR: LG

DATE: 8/10/25
DATE: 20/10/25

Excavation Essai & Echantillonnage Description
' < (%] I
© a 3 u 8 % <2) w
wlos o ECHANTILLON % 8 =] =i '5 STRUCTURE ET
8 %‘{3 % I ou 5 ) DESCRIPTION SOL/ROCHE § 2 OBSERVATIONS
Elegl 5| 65 ESSAITERRAIN 151, %] 2 > |2g ADDITIONNELLES
0 i
Y855 |8 | W 21955 5188
007507 X REMBLATS | Racines
GRAVE silteuse, gris, hétérogéne, anguleux, silt noir, sec,
F 7] Q compact Se | C ]
0,20 X |
15,87 a3 REMBLAIS :
| —| ARGILE silteuse, plastique, marron/noir, sec a humide, tres raide |
£l
i N se. |
F TR
|
05— _ H |
0,70 | |
15,37 o) N REMBLAIS : Blocs de béton (dmax = 500mm)
BLOCS/CAILLOUX/GRAVES argileux, hétérogéne, anguleux,
N o l gris/noir décoloré, argile plastique, marron, humide a sec, )
) compact a dense
- O( ;.
0
1,0 — .
M o Sec-o|
)O |
i 5 ( |
i o 1
| 1,40 >Q ]
14,67 o - ARGILE graveleuse/caillouteuse
s Dc plastique, orange/marron, graves/cailloux rouge/noir/rose,
1.5 >o hétérogéne, anguleux, humide, ferme a raide N
5 i o |
u b O
o _ o \9 ]
5 o ]
| Sy |
i o 6"_ |
50—('3
207 6O ( |
i Lo 6‘2 ]
F-M | N H [F-R |
0 Q—
| s MN\a ]
] o 0 ,
0 O
25— Ay ]
A
QO {
| ° ‘So |
jo—B
290 O_%C
13,17 0N — ALTERATION ROCHEUSE ]
0[ — rouge/noir/rose, hétérogene, anguleux, matrice argileuse
3.0 Dol orangel humid ct & friabl ]
o — ge/marron, humide, compact a friable
3 1 o0 c- |
i off_| Hlr
i Pot_| ]
o?_
Q -
12,77 PUITS DE RECONNAISSANCE ACHEVE @ 3,30 m
STABLE
h LIMITE DE LA MACHINE 1
REMBLAYE
3,56— .
4,0

GEOS4D-LIB-GINT-FR-REV20180123.GLB Log GAP NON-CORED FULL PAGE PU 2581028_NORMANDIE_TERRAIN2.GPJ <<DrawingFile>> 22/10/2025 11:39 10.02.00.04

Ce rapport de puits de reconnaissance doit étre lu avec les notes et listes d'abréviations I'accompagnant. Il a été préparé a des
fins uniquement géotechniques, sans aucune prétention de décrire une quelconque contamination.Toute référence a une
contamination potentielle est donnée a titre indicatif seulement et n'indique pas nécessairement la présence ou I'absence de GAP gINT FN. FO1e

contamination dans les sols ou I'eau souterraine.
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RAPPORT DE PUITS DE RECONNAISSANCE: PU2

1 SUR 1

COORDS: 449783,0 m 219602,0 m

PAGE:
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CLIENT: COM GEN DNC SURFACE RL: 16,19 m DATUM: NGNC MACHINE: Pelle 5T
PROJET: Dalle Centaures EQUIPE:
LOCALISATION: Normandie PROFONDEUR: 3,15 m SUIVI PAR: ML DATE: 8/10/25
N° CONTRAT: 2581028 TYPE DE GODET: 30cm VERIFIE PAR: LG DATE: 20/10/25
Excavation Essai & Echantillonnage Description
o < ] w
m o 8| w|8 3 S
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0 —| ]
| 13,04 PUITS DE RECONNAISSANCE ACHEVE @ 3,15 m
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] REMBLAYE
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Ce rapport de puits de reconnaissance doit étre lu avec les notes et listes d'abréviations I'accompagnant. Il a été préparé a des
fins uniquement géotechniques, sans aucune prétention de décrire une quelconque contamination.Toute référence a une
contamination potentielle est donnée a titre indicatif seulement et n'indique pas nécessairement la présence ou I'absence de GAP gINT FN. FO1e

contamination dans les sols ou I'eau souterraine.
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GEO"ID RAPPORT DE PUITS DE RECONNAISSANCE: PU3

COORDS: 449773,0 m 219592,0 m PAGE: 1 SUR 1
CLIENT: COM GEN DNC SURFACE RL: 16,40 m DATUM: NGNC MACHINE: Pelle 5T
PROJET: Dalle Centaures EQUIPE:
LOCALISATION: Normandie PROFONDEUR: 3,20 m SUIVI PAR: ML DATE: 8/10/25
N° CONTRAT: 2581028 TYPE DE GODET: 30cm VERIFIE PAR: LG DATE: 20/10/25
Excavation Essai & Echantillonnage Description
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Ce rapport de puits de reconnaissance doit étre lu avec les notes et listes d'abréviations I'accompagnant. Il a été préparé a des
fins uniquement géotechniques, sans aucune prétention de décrire une quelconque contamination.Toute référence a une
contamination potentielle est donnée a titre indicatif seulement et n'indique pas nécessairement la présence ou I'absence de GAP gINT FN. FO1e
contamination dans les sols ou I'eau souterraine. RL3
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RAPPORT DE PUITS DE RECONNAISSANCE: PU4

COORDS: 449762,0 m 219614,0 m PAGE: 1 SUR 1
CLIENT: COM GEN DNC SURFACE RL: 16,04 m DATUM: NGNC MACHINE: Pelle 5T
PROJET: Dalle Centaures EQUIPE:
LOCALISATION: Normandie PROFONDEUR: 3,40 m SUIVI PAR: ML DATE: 8/10/25
N° CONTRAT: 2581028 TYPE DE GODET: 30cm VERIFIE PAR: LG DATE: 20/10/25
Excavation Essai & Echantillonnage Description
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Ce rapport de puits de reconnaissance doit étre lu avec les notes et listes d'abréviations I'accompagnant. Il a été préparé a des
fins uniquement géotechniques, sans aucune prétention de décrire une quelconque contamination.Toute référence a une
contamination potentielle est donnée a titre indicatif seulement et n'indique pas nécessairement la présence ou I'absence de GAP gINT FN. FO1e

contamination dans les sols ou I'eau souterraine.
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ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION G2 AVP PRO - DOCK POUR
STATIONNEMENT DE CINQ CENTAURES- CASERNE BAILLY
NORMANDIE - NOUMEA

ANNEXE D

Diagrammes pénétrométriques
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GEO/1D

N° Dossier :
Adresse :

Commune :

2581028
Caserne Bailly - Normandie

NOUMEA

Sondage au pénétrométre dynamique type B
Essai au pénétrometre dynamique

Essai: EP1

Essai : EP1

Réalisé le : 09/10/2025

Résistance dynamique unitaire (MPa) pour un enfoncement de 0.1 m

[

100
-

\\
N

0.0

0.2

0.4

0.6

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.494 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 401
Nombre de tiges : 5

0.8

1.0

1.24

1.4+

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4+

2.6

2.8

Caractéristiques pénétrometre :

Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
Sys. d'acquisition : EDAS

Type d'énergie : CONSTANTE
Norme : Non définie

Masse du mouton : 64.000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm?2
Tige : Rallonge 100cm , 6.000kg

3.2

3.4

3.6

Profondeur (m)

3.8

4.0

4.2

4.4

"
=
E

| I

—

|

—

TIGE 5

TIGE 4

TIGE 3

TIGE 2

TIGE 1

.. [REFUS DE BATTAGE

4.8
5.0
5.2
5.4

5.6

5.8

6.0

6.2

6.6

6.8

7.0

. Courbe mesurée D Préforage

c Couple de frottement du train de tige

GEOs4D
Baie des Citrons
284420

Page 1/5
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GEO/1D

N° Dossier :
Adresse :

Commune :

2581028
Caserne Bailly - Normandie

NOUMEA

Sondage au pénétrométre dynamique type B
Essai au pénétrometre dynamique

Essai: EP2

Essai : EP2

Réalisé le : 09/10/2025

Résistance dynamique unitaire (MPa) pour un enfoncement de 0.1 m

L1}

—
10 10027

0.0

0.2

0.4

0.6

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 2.764 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 144
Nombre de tiges : 4
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1.0
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1.4+

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4+

2.6

TIGE 3

TIGE 2

TIGE 1

Caractéristiques pénétrometre :

Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
Sys. d'acquisition : EDAS

Type d'énergie : CONSTANTE
Norme : Non définie

Masse du mouton : 64.000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm?2
Tige : Rallonge 100cm , 6.000kg

3.2

3.4

3.6

Profondeur (m)

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2
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6.0

6.2
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6.8

7.0

. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

GEOs4D Page 2/5
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GEO/1D

N° Dossier :
Adresse :

Commune :

2581028
Caserne Bailly - Normandie

NOUMEA

Sondage au pénétrométre dynamique type B
Essai au pénétrometre dynamique

Essai: EP3

Essai : EP3

Réalisé le : 09/10/2025

Résistance dynamique unitaire (MPa) pour un enfoncement de 0.1 m

10

100
-

\\
N

0.0
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0.4

it

0.6

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.704 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 312
Nombre de tiges : 4
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2.0

2.2

2.4+

2.6

2.8

Caractéristiques pénétrometre :

Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
Sys. d'acquisition : EDAS

Type d'énergie : CONSTANTE
Norme : Non définie

Masse du mouton : 64.000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm?2
Tige : Rallonge 100cm , 6.000kg
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TIGE 1

Profondeur (m)
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. Courbe mesurée D Préforage

c Couple de frottement du train de tige
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N° Dossier : 2581028 _ Sondage au pénétrométre dynamique type B
Adresse : Caserne Bailly - Normandie . L . .
Essai au penetrometre dynamlque
Commune : NOUMEA .
Essai: EP4
Essai : EP4 Résistance dynamique unitaire (MPa) pour un enfoncement de 0.1 m
1 10 100==2=
Réalisé le : 09/10/2025 0.0
0.24
~
5
0.4 ] P
0.6 4
Profondeur visée : 0.000 m 08 e
Profondeur atteinte : 6.773 m ]
Préforage : 0.000 m
Nombre de coups : 866 1.0
Nombre de tiges : 7
1.2 ©
w
Q
=
1.4+
]
1.8 -
2.0+
2.2 0
w
Q
=
2.4+
2.6
2.8 ™
Caractéristiques pénétrometre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL 3.0
Sys. d'acquisition : EDAS
Type d'énergie : CONSTANTE 3.24 ~
Norme : Non définie E 8
Masse du mouton : 64.000kg bt F
Hauteur de chute : 750mm z 344
Section de pointe : 20.00cm? kel
Tige : Rallonge 100cm , 6.000kg § 3.6
o
E p—
3.8
4.0+
4.2 o
w
Q
=
4.4+
4.6
4.8 ™
5.0
5.2 &
w
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NN i
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w
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7.0
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
GEOs4D Page 4/5
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N° Dossier :

2581028

Sondage au pénétrométre dynamique type B

Adresse : Caserne Bailly - Normandie . L . .
Essai au penetrometre dynamlque
Commune : NOUMEA .
Essai: 000010
Essai : 000010 Résistance dynamique unitaire (MPa) pour un enfoncement de 0.1 m
1 10 1002
Réalisé le : 09/10/2025 0.0 J ~
0.2 ©
5
=
0.4+
0.6 4 o
Profondeur visée : 0.000 m 05 :|
Profondeur atteinte : 5.598 m ’
Préforage : 0.000 m
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Nombre de tiges : 8 8
1.2 =
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1.8
2.0+ <
w
Q
2.2 =
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2.6 -
2.8
Caractéristiques pénétrometre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL 3.0 <
Sys. d'acquisition : EDAS 5
Type d'énergie : CONSTANTE 32 =
Norme : Non définie E
Masse du mouton : 64.000kg bt
Hauteur de chute : 750mm z 344
Section de pointe : 20.00cm? kel
Tige : Rallonge 100cm , 6.000kg § 3.6 e
o
a
3.8
4.0+ o~
w
Q
4.2 5=
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4.6 o
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5.0 —
w
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5.2 =
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. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
GEOs4D Page 5/5
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ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION G2 AVP PRO - DOCK POUR
STATIONNEMENT DE CINQ CENTAURES- CASERNE BAILLY
NORMANDIE - NOUMEA

ANNEXE E

Diagramme de forage pressiométrique
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chantier Dock Gendarmerie Normandie X(m) ou longitude E (°) 449 771
donné
ville(s) du dossier Noumea °°°,r (,"“,'ees Y (m) ou latitude N(°) 219 606
planimétriques
désignation du client GEOs4D systéme planimétrique RGNC
n° de dossier 11/08/8966 | date fin de réalisation 15/10/2025 z(m) 16,09
altitude
opérateur STAN | longueur atteinte (m) 7.02m [ systeme altimétrique NGNC
| n° enregistreur Explofor inclinaison/verticale (°) 0 ©
orientation
Observations SP1 azimut/Nord (°)
*LM Vitesse Pression Couple
Prof(ml) Lithologie Tubage | Outil [ Sonde Modu(I'sIFl’\gtinard PEL/M 0.05 0’.)5 5 -5 d'Avance d'Outil de Rotation pression injection
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B
P o 2.1
3.0 Altération = 23.1 2.9
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S |2
@ -
3.5 E 9'_
E a
| e 2.1
4.0 8 29.8 22.9
h c
] o
] [}
45 -
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50 | 51.9 B=2.9
| Roche altérée 1
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55 - — ]
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6.0 42.8 H=2.9
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7.0
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8.0 |
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